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1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych
przed spekaniami odbitymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zabezpieczenie geosiatkg 100/100 kN/m
konstrukcji nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, na potaczeniach starej i nowej konstrukgcji
nawierzchni.
Roboty nalezy wykona¢ dla drogi kategorii ruchu KR2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” .

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych. Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badah producenta dla zakupionej partii
wyrobu, potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami STWiIORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny byé wykonane z wtokien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie
podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Wiékna tworzgce siatke powinny byé podane wstepnej
impregnacji zywicami, a nastepnie pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z
weztami sztywnymi powstatymi przez rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w
weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowaé¢ uzyskanie wtasciwego potgczenia miedzy warstwami.
Ocene jakosci potgczenia nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana minimalna
wartos¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Witasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymatos¢ na rozcigganie pasma wyrobu *)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu
2% w kierunku: * kN/m =45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m 2100/100

. L % <3,0/3,0
(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz:
Wielkos¢ oczka, co najmniej mm 20 x 20
L asfalt
Powtoka geosiatki modyfikowany
Odpornos$é termiczna: °C min. do temp. 220°
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*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzieh.

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowaé
geosiatke zgodnie z jej przeznaczeniem.

2.3. INFORMACIJE UZUPEENIAJACE

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

— parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych,

— kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajagca m.in. ponizsze dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
— parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyrdb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate
Techniczng.

2.4. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac¢ : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty
modyfikowane polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowg modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp
oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.
Do wykonywania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowac:

- urzadzenia wg STWIiORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod
geosiatka,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,

— urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robdt).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje. Ogoélne
wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skiadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chronié materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy
transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
str.3




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH
,,Budowa mostu nr JNI 31001096 w m. Malanowo wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 3715W
Ligowo-Mochowo stanowiacej dojazd do obiektu inzynierskiego”

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjag projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na
drogach krajowych w trakcie realizacji robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu
budowy do odbioru robét.

W _uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobiefstwo tworzenia sie zatordw)
Zamawiajgcy ma prawa zleci¢ wykonanie robét w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystgpienia awarii czas przystgpienia do robét w ciggu 24h, w pozostatych przypadkach w
terminie okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoéj koszt sporzgdzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu
dnia i w godzinach nocnych)

5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO UtOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH
Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznos$ci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:

- sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna,

- nowa warstwa nawierzchni z AC.
Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z
wymaganiami w odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE
Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczys$cic¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowa wg p.2.4 z
zachowaniem wymagan STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta geosyntetyku.

5.4. UtOZENIE GEOSIATKI

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktadaé na
powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z
Dokumentacja Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania
recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania
maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac¢ dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Szerokos$¢ zaktadu zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na
zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu
przyrzgdoéw recznych (n6z, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki
katowe).

Nalezy przeprowadzié¢ probe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

- uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

- dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczes$nie
nie powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem
w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier moze

dopusci¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy, jak réwniez ogé6lny ruch kotowy w

ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,
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- dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania w robotach budowanych,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowac¢ doktadnos$¢ utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4,
dla catej powierzchni geosiatki.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami
towarzyszgcymi jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB podlegajg rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdt jest
niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw, wtasnych pomiaréw i
ogledzin Robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
- skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
- utozenie geokompozytu,
- wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIiORB i
specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie miejsca rob6t i uporzadkowanie terenu przylegtego,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- prace porzgdkowe.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t z wykonania warstw nowej nawierzchni,
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDiM
Warszawa 2004

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie
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PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 1284 7Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsiji
asfaltowych

PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepis6w i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowaé do ich
zmian.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wtokien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nie spetnig swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12
lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i
bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie
i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na
geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczeg6lnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu
powstawania spekan odbitych, kolein itp.
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Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé¢, ze modut
sztywnos$ci warstwy asfaltowej zmienia sie w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sag polipropylen, polietylen i
poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe s3g siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywajg niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sa na
dziatanie wodnych roztworow kwaséw, zasad, solii benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa réwniez
na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne.
Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek
polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i
mniejsza sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje
siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysokag
wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgca nawierzchnig i
warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny byé naciggniete i konce ich
przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o dtuzszym
czasie trwania (obcigzenia od pojazdow stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w
orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpi¢ przy
niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej
trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sag przez kruszywo mineralne, naprezenia
rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opézniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciagajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym,
D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
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wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem
materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wtasnosé Jednostka [ przeplatane; o
ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. Yo 14 14
Sita rozmagaljaca przy v.vydiuzenlu KN/m 3 5
1% (modut sieczny), min.
4 Poww'zrzch.nla oczek siatki, % 20 70
tgcznie, min.
5 |[Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. mm 20 x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperature, min. °C 190 148
do
7 |Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kKN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych
nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan),
wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg
obliczang ze wzoru:

1
IS = EL" + LP
w ktérym:
IS - indeks spekan,
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PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
str.8



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH
.Budowa mostu nr JNI 31001096 w m. Malanowo wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 3715W
Ligowo-Mochowo stanowigcej dojazd do obiektu inzynierskiego”

Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci
jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szeroko$é¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1 < 1S < 3 - odcinki $rednio spegkane,
IS >3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie
spekan, badz pojedynczych spekan.

b) Wspodiprace w peknigciu odbitym nawierzchni po6tsztywnej (dwédch czesci nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspétpracy k ze wzoru:

k=222
ity
w ktorym:

K - wspétczynnik wspoétpracy,
yi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - oznacza brak wspoétpracy miedzy ptytami,
0,1 < k<1 -oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspotprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniegcia.
c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie
wspoétczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

-
Yo
w ktorym:
14l - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpigtosci ptyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy
wykonaé naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jeéli odcinek nawierzchni
nie jest spekany lub jest $Srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe
pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to
zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac
pod uwage takze przewidywang propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu
decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
Rodzaj . naprawa gteboka naprawa
spekania Przyczyna spekania nai)rtiwa (stabilizacja powierzchnio-
piytka podparcia krawedzi) | wa pod nowe
D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
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wyciecie warstwy
warstw do | iniekcja asfaltowe
podtoza
Pek.niecie Skurcz  termiczny . .
odbite podbudo-wy
poprzeczne zwigzanej (sztywnej)
(dobre
podparcie
krawedzi)
Pekniecie Slo(gtr)czdO termlczny. . .
odbite podbudo-wy !
poprzeczne Scinanie od
(brak podparcia obcigzenia ruchem,
) prostopadle do kra-
krawedzi) .
wedzi
Pekniecie Scinanie od
ernie obcigzenia ruchem, + +
odbite ,
. rownolegle do
podtuzne .
pekniecia
Peklni.ecie W [ Niestarannosé +
spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajgca +
podtuzne W [ hosnosé
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnoscé
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajgcg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i
otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechanicznag,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i doci$niecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie mgczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE] D.05.03.26
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Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W
celu dostosowania tasmy do szerokos$ci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
- 0 pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

- O pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy
ktérych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszag by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o
niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé¢ na obszarach,
gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masq zalewowq

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa
/ warstwy istniejgce] nawierzchnil
| / |
| asfaltowa warstwa

‘—__jt ___________ J—* ' Scieralna

i " asfaltowa warstwa
wigzaca
podbudowa sztywna
: i lub pétsztywna

min. 1.0m \

” ‘ ‘

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypeinienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masq zalewowsg

| warshwy istniejacej nawierzchni

| | nowa asfaltowa warstwa scieralna

I Y S
f L J } istniejaca asfaltowa warstwa scieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

Jem

r | podbudowa sztywna lub pétsztywna

min. 1.0 m
20 _ o

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

- warstwy istniejgcej nawierzchni

‘ -

T Ty
(B——

|
mn. 10m
l 20m

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

S R I DS

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejenegj lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnignie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa / podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

r - 1
%:_—lff"‘"_*‘_ﬂ__*
: N ' | }‘ D i
3'.?1?:. B
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonegj szczeliny
asfaltowg masg zalewows,

warstwy istniejacej nawierzchni

W warstwy bitumiczne

‘\ podbudowa sztywna lub pc’)’rsztywné '

_min. 1.0m__

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
— _ geosiatka

0 CUTYQ

CCO0Q00C00Q

le—— warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Q00800 GO0(
VC00000CQC
CC00C000g:
eJlefefofafiofofolel

7= podioze gruntowe

E
E
E

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnos$ci podtoza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

[~ ————— geosiatka

////// //%r-———— istniejace warstwy bitumiczne

L PR B Susni A SERE S s

stabilizowanego mechanicznie

ol
a
ol
g-——— warstwa nosna z kruszywa
G
a
o

0000000
20000000

|
f
[
I
|
I
|
f
|
|
[
1

K— podtoze gruntowe o nosnosci stabszej

niz na przylegtym odcinku
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm /—— geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

% ///Q"—H—' istnie; ace warstwy bitumiczne

B h™ A L= A" 4 wr T A= AT d

06959 9%99%:26%3%%6%:%:%0%

Q00,0 0,0,0,0,0-0.0,0,0
bloYo- o oo oo asc 0 0 0-0

0 0060 00 0,0.0,0,0,0
h o0 020-0, 00, 0,0,0,0,0,0
ohoYeRol oo oot o o oo 0 )
P 590248020902 09%5%028q %009 Oy~ warstwa nosna z kruszywa
506%0%0%209696%26%90%09680%% o b
o 0.0 0,0 0 G 0, ,0,0.0-0.0 stabilizowanego mechanicznie
b0 0 000 00,0 0000, 0
CrO0-0n0N0 0 00,0 0,000
D 0050405050,0,000,05050,000
blonOr0n0 0, 0n0 0,00 0,0,0
jr————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaliowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
szerokos$¢ min. 800 mm
7 //’ﬁ/// 78 1 utozona na starej warstwie bitumicznej
7 i +———— bruk lub tuczen
A, e
[0005000,0,050,0,0,070504504 . o
Dgogogogogogog0803030808000\—“’ istniejace warstwy bitumiczne
opop000
nggggggggggggggggggogogogo warstwa nosna z kruszywa
Pa2020200000505000g0505030] stabilizowanego mechanicznie
agogogogogogogogogogogogogo
PR0n0,0,830,070,0,0,000,0,0
_[MU” [ /'//W///M" —— podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe

- geosiatka nad spoing podiuzng

"/ :> istnigjace warstwy bitumiczne

- ————Warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

7T )
ISTEIRIIIiIIs)
Vi

LI EEI LI II IO

- ——————podioze gruntowe

b) wariant 2
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ERNCRANEN - - nowe warstwy asfaltowe
R S R R
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego
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